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55 



Frequenzschema fur Datenubertragungssysteme 

Die Erfindung betrifft ein Datenubertragungssystem, welches 
mindestens zwei Stationen umfasst, zwischen denen Datenburst* 
uber Punk ausgetauscht werden. AuSerdem betrifft die Erfin- 
dung ein Verfahren zur Datenubertragung zwischen mindestens 
zwei Stationen aber Funkstrecken unter Verwendung eines F re - 
quenzsprungverf ahrens . 

Derartige Datenubertragungssysteme kommen imtner dann zur An- 
wendung, wenn Daten uber kurze Distanzen uber Funk ausge- 
tauscht werden sollen, also beispielsweise beim Datenaus- 
tausch zwischen dem Basisteil und dem Mobilteil eines schnur- 
losen Telefons. Andere Beispiele betreffen den Datenaustausch 
zwischen PC und Peripheriegeraten, zwischen dem Gamepad einer 
Spielekonsole und der zugehorigen Feststation, etc. 

Fur derartige digitale schnurlose Kommunikationssysteme wie 
z.B. WDCT, Bluetooth, HomeRF sind verschiedene lizenzfreie 
Prequenzbereiche reserviert, die SO g. ISM-Frequenzbereiche 
(industrial Scientific and Medical), z.B. bei 2,4 GHz. 

Eine Datenubertragung von der Basisstation zu den Mobilstati- 
onen wird Downlink genannt. Der umgekehrte Fall der Daten- 
ubertragung von den Mobilstationen zur Basisstation wird als 
Uplink bezeichnet. Ublicherweise werden Datenbursts zwischen 
den Stationen entsprechend einem Zeitschlitzverfahren bezie- 
hungsweise TDMA-Verfahren (Time Division Multiple Access) 
ausgetauscht . 



3s 



Far die Nutzung der ISM-Frequenzbander hat die zustandige 
Normungsbehdrde, die Federal Communication Commission (FCC), 
Regeln aufgestellt, in welcher Weise der Datenaustausch zu ' 
erfolgen hat. Eine dieser Regeln besagt, dass die drahtlose 
Datenubertragung entsprechend einem Prequenzsprungverfahren 
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Der Vorteil einer derartigen Wahl der beiden Obertragungsfre- 
quenzen ist, dass die jeweiligen lokalen Oszillatorf requenzen 
der ersten und der zweiten Station zwischen der Hinubertra- 
gung und der Ruckubertragung nicht mehr umgestellt werden 
miissen, wie dies bisher notwendig war. Zwischen der Hiniiber- 
tragung von der ersten zur zweiten Station und der Ruckuber- 
tragung von der zweiten zur ersten station ist keine Umstel- 
lung der lokalen Oszillatoren mehr erforderlich. Aus diesem 
Grund kann die Einechwingphase zwischen der Hin- und der 
Ruckubertragung entfallen, und das entsprechende Schutzzeit- 
intervall kann verkurzt werden. Dadurch werden hdhere Daten- 
ubertragungsraten ermdglicht als bisher. 

Bei der Datenubertragung zwischen zwei Stationen muss ein 
senderseitiges Basisbandsignal zunachst mittels einer sender- 
seitigen Oszillatorfrequenz auf die erste Kanalmittenfrequenz 
heraufgemischt werden. In der zweiten Station wird das auf 
der ersten Kanalmittenfrequenz empfangene Signal durch eine 
empfangerseitige Oszillatorfrequenz auf eine Zwischenfrequenz 
herabgemischt, und auf dieser Zwischenfrequenz erfolgt dann 
die weitere Signalauswertung. Die in der zweiten Station zum 
Herabmischen verwendete lokale Oszillatorfrequenz wird auch 
zum Heraufmischen des zuruckzusendenden Signals vom Basisband 
auf die zweite Kanalmittenfrequenz verwendet. Da sich das Ba- 
sisbandsignal und das Zwischenfrequenzsignal genau urn die 
Zwischenfrequenz Af unterscheiden, ergibt sich zwischen der 
ersten Kanalmittenfrequenz und der zweiten Kanalmittenfre- 
quenz ein Prequenzsprung von der GroJSe der Zwischenfrequenz. 

Das auf der zweiten Kanalmittenfrequenz ruckubertragene Sig- 
nal kann in der ersten Station empfangen und mit der dort 
vorliegenden unveranderten Oszillatorfrequenz auf die Zwi- 
schenfrequenz herabgemischt werden. Im Verlauf einer Hin- und 
Ruckubertragung ist daher weder auf Seiten der ersten noch 
fler zweiten Station eine Veranderung der lokalen Oszillator- 
frequenz notwendig. Dennoch unterscheidet sich die erste Ka- 
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nalroittenf requenz von der zweiten Kanalmittenf requenz, und 
zwar genau urn die Zwischenf requenz . Insofem konnen die Vor- 
gabe der FCC, innerhalb bestimmter Zeitspannen eine Mindest- 
anzahl von Frequenzwechseln vorzunehmen, mit einer geringeren 
Zahl von Umstellungen der lokalen OsziUatorf requenz erfullt 
werden. Dadurch vereinfacht sich auch die Steuerung fur die 
lokalen Oszillatoren. 



Es ist von Vorteil, wenn die erste Kanalmittenf requenz pseu- 
dozufallig gewahlt wird. Hierzu ist sender- und empfangersei- 
tig eine ubereinstimmende Frequenzsprungfolge festgelegt Aus 
der jeweiligen pseudozufallig ermittelten ersten Kanalmitten- 
frequenz ergibt sich dann durch Addition Oder durch Subtrak- 
txcm der Zwischenf requenz die darauf folgende zweite Kanalmit- 
tenf requenz . 

Es ist von Vorteil, wenn die Datenubertragung entsprechend 
•men Frequenzsprungverfahren erfolgt, wobei die Kanalmitten- 
f requenz nach jedem ubermittelten Datenburgt geandert wird 
Aufierdem ist es vorteilhaft, wenn die Kanalmittenf requenz 
wahrend der Ubertragung eines Datenbursts konstant bleibt 
Auf diese Weise ist gewahrleistet, dass wahrend eines Daten- 
bursts kein wechsel der Obertragungs frequenz vorgenommen wer- 
den muss. Der Wechsel der Ubertragungsf requenz und gegebenen- 
falls das Neueinschwingen der Frequenzsynthesizer kann inso- 
fem wahrend der Pausen zwischen zwei Datenbursts erfolgen. 

GemaS einer weiteren vorteilhaf ten Ausfuhrungsform der Erfin- 
«ung wird als Zwischenf requenz (beziehungsweise als Differenz 
zwischen erster und zweiter Kanalmittenf requenz) ein nicht- 
ganzzahliges Vielfaches des Kanalabstands (zum Beispiel 1 MHz 
beim 2,4 Ghz-Frequenzband) gewahlt. Dies fuhrt zu einem ge- 
9eneinander versetzten Raster von Sende- und Emp fangs frequen- 
zen. Dadurch kann ein Obersprechen zwischen verschiedenen Ka- 
«alen vermieden werden, und es kommt zu einer Verringerung 
d «r Gleich- und Nachbarkanalstorungen. 
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gewahlt werden als bei bisherigen Ldsungen, bei denen ein 
Neueinschwingen der lokalen Oszillatoren erforderlich war. 

Gemafi einer weiteren vorteilhaf ten Losung weisen die Statio- 
nen Mittel zur Erzeugung einer Identif izierungsinf ormation 

(CAC) zu Beginn der Ubertragung jedes Datenbursts auf. Anhand 
dieser Identif izierungsinf ormation kann bei einem eropfangenen 
Datenburst festgestellt werden, ob .dieser zum gleichen Piko- 
netz gehort wie die Empfangerstation, oder ob dies nicht der 
Fall ist. 

GemaS einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erf in- 
dung handelt es sich bei einer der Stationen urn eine Basis- 
station, bei der anderen urn eine Mobilstation. Viele Daten- 
ubertragungssysteme verfugen uber ein kleines, leicht hand- 
habbares Mobilteil. Dabei kann es sich um einen Telefonhdrer, 
um ein Gamepad, urn einen Organizer etc. handeln, uber das die 
Bingaben des Benutzers vorgenommen werden. 

Insbesondere ist es von Vorteil, wenn das Datenubertragungs- 
system in schnurlosen Kommunikationssystemen eingesetzt wird 
Aufierdem ist es von Vorteil, wenn das Datenubertragungssystem 
in computergesteuerten Spieleeystemen eingesetzt wird. 

Bei dem erf indungsgemaSen Verfahren zur Datenubertragung zwi- 
schen mindestens zwei Stationen uber Funkstrecken unter Ver- 
wendung eines Frequenzsprungverf ahrens wird zunachst ein ers- 
tes Signal auf einer ersten Kanalmittenf requenz von einer 
ersten Station zu einer zweiten Station gesendet. Das erste 
Signal wird durch die zweite Station empfangen und auf eine 
Zwischenf requenz herabgemischt . AnschlieSend sendet die zwei- 
te Station ein zweites Signal auf einer zweiten Kanalmitten- 
requenz zu der ersten Station. Erf indungsgemafi unterscheiden 
sich die erste Kanalmittenf requenz und die zweite Kanalmit- 
«nf requenz genau um die Zwi schenf requenz . Das zweite Signal 
**rd durch die erste Station empfangen und auf die Zwischen- 
*equenz herabgemischt. Wenn die erste Kanalmittenf requenz 
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und die zweite Kanalmittenf requenz entsprechend der Erfindung 
gewahlt werden, kann die zeitaufwendige Neue ins tel lung der 
Oszillatorfrequenzen sowohl auf Sender- ale auch auf Empfan- 
gerseite entf alien. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels welter beschrieben. Es 
zeigen; 



Pig. 1 ein aus einer Basisetation und vier Mobilstationen 
be s t ehende s Da t enube r t r agungs sys tern 

Fig. 2 die zum Datenaustausch zwischen Basisstation und 
Mobilstationen verwendete Burststruktur,- 

Pig- 3A ein Frequenzschema der sender- und empfangsseitigen 
lokalen Oszillatorfrequenzen sowie der verwendeten 
Ubertragungsfrequenzen,- und 

10 Fig. 3B ein alternatives Frequenzschema zu dem Schema nach 
Fig. 3A. 

Fig. i zeigt ein Datenubertragungs system, welches eine Basis- 
station B und beispielsweise 4 Mobilstationen Mi (i = i 

4) umfasst. Die Basisstation b kann Daten fiber Funk an jede 
der Mobilstationen Mi Obertragen. Ebenso kdnnen die Mobilsta- 
tion Mi Daten uber- Funk an die Basisstation B ubertragen. Zur 
Datenubertragung uber Funk stehen der Basisstation B und den 
Mobilstationen Mi jeweils ein lokaler Oszillatorf LO zur ver- 
fugung. Ein solches DatenQbertragungssystem besLhend aus ei- 
ner Basisstation und N Mobilstationen wird als Pikonetz be- 
zeichnet und weist nur eine geringe Reichweite auf. 

In Fig. 2 ist der Austausch von Datenbursts zwischen der Ba- 
sisstation B und den Mobilstationen Mi, Mj im zeitlichen Ver- 
lauf dargestellt. Zunachst wird ein Datenburst »B->Mi« von 
der Basisstation B zur Mobilstation Mi ubertragen (Downlink) . 
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172:7? " maSEen - ^ *• S ^taaaitin te Ju s 
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« Bluetooth-Scandard zu Baginn , lne , Qatenbursts Idsntifi- 
"•*™g.Miform.tionen ^ (chanael Access Code) 

D.tanblock nut H.ad e r-In£o™ation e „ H, Nutzdatan D und e i„ em 
» Kon tr o llbiemuscer (cycl . c Redundanoy check) e --_ 

kennung und -korraktur der ubartragenan Wutzdatan D. 

^ P n 9 ; V 38 Sind 2W6i alte -"ive F.aguenzsche.naca 
Mobn !: * t ""*" rt "*»» «*«*■» dar Basisstation B und der 
) Mobilstation Mi gezeigt. 

Es SOU zunachst auf den anhand von Fig. 3 A dargestellten 
Fall exngegangen werden. Auf Seiten der Basisstation B l iegt 
das zu ubertragende Signal al s Basisbandsignal 1 vo r , das L 
exnem ersten Datenburst »B->Mi« zu der Mobilstation M i uber- 
tragen warden soli. Dazu wird das Basisbandsignal x mi ttels 
der a Uf 3eiten der Basisstation VOrliegenden 

torfrequenz f B , 3a auf die Ubertragungsf requenz f 2n nochge- 
mxscht. Diese Ubertragungsf requenz f 2n wir d zur Hinubertra- 
gung 2 von der Basisstation zur Mobilstation verwendet. Das 
von der Mobilstation Mi e^pfangene Hochf requenzsignal wird 
durch dxe auf Seiten der Mobilstation erzeugte lokale Oszil- 
latorfrequenz f Mi . 2B auf das Zwischenfrequenzband 3 herunter- 
gemxscht, das sich bei der Frequenz -Af befindet. Dieses Zwi- 
schenf requenzsignal wird dann weiter ausgewertet. 

Bei der Ruckubertragung soil das auf Seiten der Mobilstation 
Mx vorlxegende Basisbandsignal 4 zu der Basisstation b Ober- 
: tragen werden. Dazu wird es durch die lokale Oszillatorf re- 
] quenz f*.^ auf die fur die Ubertragung verwendete Frequenz 
t2n+i nocntransformiert . 

Dabei soli gel ten 

f Mi,2n = f M i,2n+X 
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damit der lokale Oszillator auf Seiten der Mobilstation nicht 
auf eine neue Frequenz eingeschwungen werden muss. Die Ruck- 
ubertragung 5 von der Mobilstation Mi zur Basisstation B er- 
folgt dann mit der Ubertragungsfrequenz f 2n .!. Da sich auf 
Seiten der Mobilstation das Zwischenf requenzsignal 3 vom Ba- 
sisbandsignal 4 um die Frequenz Af unterscheidet, mussen sich 
auch die fur die Hinubertragung 2 und die Ruckubertragung 5 
verwendeten Obertragungsf requenzen um genau Af unterscheiden : 

W = fa„ + Af 

Das auf der Ubertragungsfrequenz f 2n+1 ruckubertragene Signal 
wird von der Basisstation B empfangen und durch die dortige 
lokale Oszillatorfrequenz f B(2 ii + i auf das Zwischenf requenzband 
heruntergemischt . Das so erhaltene Zwischenf requenzsignal S 
kann dann weiterverarbeitet werden. 

Auch auf Seiten der Basisstation soli ein Umschwingen des lo- 
kalen Oszillators vermieden werden. Deshalb muss gel ten: 

Dies ist dann erfGllbar, wenn die Zwischenf requenz auf Seiten 
der Basisstation +Af betragt. 

In Fig. 3B ist ein alternatives Frequenz schema gezeigt. Das 
auf Seiten der Basisstation vorliegende Basisbandsignal l 
wird mittels der lokalen Oszillatorfrequenz f B(2B auf die 
Ubertragungs frequenz f 2n hochgemischt und als Datenburst 
"B-»Mi tt zur Mobilstation Mi ubertragen. Die Mobilstation Mi 
empfangt dieses Hochf requenzsignal und mischt es mittels der 
lokalen Oszillatorfrequenz f Mi , 3n auf ein Zwischenf requenzsig- 
nal 3 mit der Frequenz Af herunter. 

Fur die Ruckubertragung des Datenbursts "Mi— >B" wird das Ba- 
sisbandsignal 4 mittels der lokalen Oszillatorfrequenz f M i, 2 n*i 
auf die fur die Ruckubertragung 5 verwendete Obertragungsf re - 
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^enz f 2n+x hochgemischt. Zwischen Hinubertragung 2 und Ruck- 
fibertragung 5 wird die lokale Oszillatorf requenz der Mobil - 
station Mi nicht verstellt, und deshalb gilt 

Daraus ergibt sich folgender Zusammenhang zwischen der Fre- 
quenz f 2n fur die Hinubertragung 2 und der Frequenz f 2n+1 f U r 
die Ruckubertragung 5: 

f 2n+i - f 2n - 

Das auf der Ubertragungs frequenz f 2o+1 rQckubertragene Signal 
;wird durch die Basisstation empfangen und niittels der lokalen 
^Oszillatorfrequenz f„, 2n+1 auf das Zwischenfrequenzband bei der 
| Frequenz -At heruntergemischt . Fur die lokalen Oszillatorf re- 

quenzen f B , 2n und f B , 2n+1 gilt 




- f , 



B.2n+1 



Daher entfallt auch auf Seiten der Basisstation das Neuein- 
schwingen des lokalen Oszillators zwischen Hin- und Ruckuber- 
tragung. Das Zwischenfrequenzsignal 6 kann dann empfangersei- 
tig weiter verarbeitet werden. 

Zusanunenfassend kann man also feststellen, dass eine Utnstel- 
lung der lokalen Oszillatoren zwischen Hin- und Ruckiibertra- 
9ung dann entfallen kann, wenn sich die ubertragungsfrequenz 
fur die Hinubertragung f 2n und die Frequenz fur die Ruckuber- 
tragung f 2n+1 um die Zwischenfrequenz Af unterscheiden. 
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patentanspruche 

1. Datenubertragungssystem, welches mi rides tens zwei Stationen 
(B, Mi) umfasst, zwischen denen Datenbursts (B—»Mi , Mi— >B ) 
uber Funk ausgetauscht werden, welches aufweist 

- eine erste Station (B) , mit ersten Sendemitteln, welche Da- 
tenbursts (B-*Mi) auf einer ersten Kanalmittelf requenz (f 2n ) 
senden, sowie mit ersten Empf angsmitteln, welche Daten- 
bursts <Mi-+B) auf der zweiten Kanalmittenf requenz (f 2n+x ) 
empfangen und auf eine Zwischenf requenz (Af) herabmischen, 

- eine zweite Station (Mi), mit zweiten Sendemitteln, welche 
Datenbursts (Mi->B) auf der zweiten Kanalmittenf requenz 
(f2n+i) senden, sowie mit zweiten Empf angsmitteln, welche 
Datenbursts (B-»Mi) auf der ersten Kanalmittenf requenz <f 2n ) 
empfangen und auf die Zwischenf requenz (Af) herabmischen/ 

gekennzeichnet durch 

- einen Frequenz sprung zwischen der fur die Hinubertragung 
von der ersten zur zweiten Station verwendeten ersten Ka- 
nalmittenf requenz (f 2n ) und der fflr die Ruckubertragung von 
der zweiten zur ersten Station verwendeten zweiten Kanal- 
mittenf requenz (f* n *i) , dessen Hohe der Zwischenf requenz 
(Af) entspricht. 



5.V- 



i 



2- Datenubertragungssystem nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die erste Kanalmittenf requenz (f 2n ) pseudozufallig gewahlt 

wird. 

3, Datenubertragungssystem nach einem der Anspruche 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Datentibertragung entsprechend einem Frequenzsprung- 
verfahren erfolgt, wobei die Kanalmittenf requenz nach jedem 
tibermittelten Datenburst geandert wird. 

4. Datenubertragungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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janalmittenf requenz (f 2n , f 2 n + i) wahrehd der Ubertragung 
s s Datenbursts konstant ist* 

patenubertragungs system nach einem der vorhergehenden An- 
Jche, 

d u r c h gekennzeichnet, dass 
pifferenz zwischen erster Kanaltnittenf requenz (f 2n ) und 
dter Kanalmittenf requenz ( 

£211+1) ein nicht ganzzahliges 
Lf aches des Kanalabstands ist. 

|DatenQbertragungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
Jche, 

^durch gekennzeichnet, dass 
jjjerste Station (B) und die zweite Station (Mi) lokale Os- 
|atoren (LO) aiifweisen, welche die fur das Heraufmischen 

Basisband auf die jeweilige Sendef requenz und die fQr das 
rabmischen von der jeweiligen Emp fangs f requenz an die Zwi- 
if requenz (Af) benotigten lokalen Frequenzen (f B ,2iw 
|.an+i, fMi,2n/ f mi, 211+1) erzeugen . 

Datenubertragungssystem nach Anspruch 6, 
adurch gekennzeichnet, dass 
le lokalen Oszillatoren (LO) raittels eines Phasenregelkrei- 
^•es frequenzstabilisiert werden. 

>• Datenubertragungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
•P niche , 

d ^du rc j 1 gekennzeichnet, dass 

Datenubertragungssystem Mittel zum Erzeugen von Schutz- 
^itintervallen (ATI, AT2) zwischen den verschiedenen Daten- 
^fsts aufweist. 



*- D ^teniubertragungssystem nach Anspruch 8, 

a d u r c h gekennzeichnet, dass 
1le LSnge des Schutzzeitintervalls (ATI) zwischen der Hinu- 
^tragung von der ersten Station (B) zuv zweiten Station 

und der Ruckubertragung von der zweiten Station (Mi) zur 
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ersten Station (B) in etwa der Taktdrift der jeweiligen loka- 
len Oszillatoren entspricht. 

10. Datenubertragungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
sp ruche , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stations <B, Mi) Mittel zur. Erzeugung einer Identifizie- 
rungsinformation (CAC, zu Beginn der tfbertragung jed e s Daten- 
bursts aufweisen. 

11- Datenubertragungssystem „ ac h einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
Cbertragungsfrequenzen (f^, f 2n+l) innerhalb des ISM- 
Prequenzbands verwendet werden. 



12. Datenubertragungssystem nach einem der vorhergehenden An- 

* spruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die erste Station (B) und die zweite Station (Mi) Teil eines 
I Pikonetzes sind. 

13. Datenubertragungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spruche/ 

dadurch gekennzeichnet, dass 
es slC h bei einer der Stationen urn eine Basisstation (B) und 
der anderen urn eine Mobilstation (Mi) handelt. 

X4 Datenubertragungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das Datenubertragungssystem 

- in schnurlosen Kommunikationssystemen, oder 

- in computergesteuerten Unterhaltungssystemen, insbesondere 
m computergesteuerten Spielesystemen einsetzbar ist 



15. Verfahren zur Datenubertragung zwischen mindestens zwei 
tatxonen (B, Mi) fiber Funkstrecken unter Verwendung eines 
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prequenzsprungverf ahrens, gekennzeichnet durch folgende 
Schritte: 

a) Senden eines ersten Signals von einer ersten Station (B) 
zur einer zweiten Station (Mi) au£ einer ersten Kanalmit- 
tenf requenz (f 2n ) ; 

b) Empfangen des ersten Signals durch die zweite Station (Mi) 
und Herabmischen des ersten Signals auf eine Zwischenfre- 
quenz (Af ) ; 

c) Senden eines zweiten Signals von der zweiten Station (Mi) 
zu der ersten Station (B) auf einer zweiten Kanalmitten- 
frequenz (f2 a *i) , die sich von der ersten Kanalmittenf re- 
quenz (f 2n ) um die Zwischenf requenz (Af) unterscheidet ; 

d) Empfangen des zweiten Signals durch die erste Station (B) 
und Herabmischen des zweiten Signals auf die Zwischenfre- 
quenz (Af ) - 

16. Verfahren nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die erste Kanalmittenf requenz (f 2n ) pseudozufallig gewahlt 

wird. 



17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Datenubertragung entsprechend einem Frequenzsprungverf ah- 
ren erfolgt, wobei die Kanalmittenf requenz nach jedem uber- 
mittelten Datenburst (B->Mi, Mi-^B) ge&ndert wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kanalmittenf requenz (f 2a/ f 3n +i) wahrend der tibertragung 
eines Datenburst s konstant bleibt- 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
swischen der Ubertragung der verschiedenen Datenbursts 
Schutzzeitintervalle (ATI, AT2) eingehalten werden. 
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[20. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 19, 
jd a d u r c h gekennzeichnet, dass 
tals Zwischenfrequenz (Af) ein nicht ganzzaiiliges vielf aches 
des Kanalabstands gewahlt wird. 



4 
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Frequenz schema fur Datenubertragungssysteme 



Zusammenf assung 



200015804 



j Die Erfindung betrifft ein Datemibertragungssystem mit min- 
destens zwei Stationen <B, Mi), zwischen denen Datenbursts 
uber Funk ausgetauscht werden. Zwischen der fur die Hinuber- 
tragung verwendeten ersten Kanalmittenf requenz (f 2n ) und der 
fur die Ruckubertragung verwendeten zweiten Kanalmittenf re- 

) quenz (f 2n+1 ) ist ein Frequenz sprung vorgesehen, dessen Hdhe 
der Zwischenf requenz (Af) entspricht. Dadurch raussen die lo- 
kalen Oszillatoren zwischen der Hinubertragung und der Ruck- 
ubertragung nicht auf neue Freguenzen eingeschwungen werden. 

5 (Fig. 3A) 
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